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PRIPADOVA STUDIA

UCINNOST TECHNOLOGIE
TRYSKANIA SUCHYM LADOM
NA CISTENIE A DEZINFEKCIU
POVRCHOV A ZARIADENI
V POTRAVINARSKOM
PRIEMYSLE
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PRIEMYSEL

HYGIENA

V potravindrstve sa hra o Zivoty. Pekarne, mliekarne, spra-
covatelia masa a desiatky dalSich prevadzok produkuju den ¢o
den tisice ton potravin, medzitym sa snaZia zabezpedit do-
konalu sanitaciu svojich vyrobnych liniek. Staéi pritom mikro-
skopicka, okom nepostrehnutelna kontaminacia a nasledky
mézu byt tragické: tazké otravy jedlom, silné alergické reakcie,
zdravotné tazkosti.

Roéne vyda Statna polnohospodarska a potravinarska inspek-
cia desiatky varovani pred nebezpeénymi potravinami.

Tazké hl'adanie kompromisu

Cistotu prevadzky legislativne definuje stbor hygienickych
predpisov, v praxi na ich dodrziavanie spravidla dohliada ma-
nazér kvality. Na jeho pleciach spociva nefahka uloha - zabez-
pecit Cistenie prevadzky bez narusenia kontinuity procesu a
sucasne zabezpedlit v€asné dodanie produktu odberatelom.
Vybalancovat obe poZziadavky nie je lahké. Bez nélezitej udrzby
predstavuju vyrobené potraviny pre konzumentov vazne
zdravotné riziko. Pri oneskoreni dodavok sa zase potravinarska
spoloénost vystavuje nebezpedenstvu postihu a vysokych
zmluvnych pokdt.

Realita potravinarskych prevadzok

K vzniku necistot a zaneseniu strojov pritom staci len par se-
kind. Cesto, melasa a dalsie viskdzne suroviny obalia vyrobnu
plochu, dostanu sa do pasovych dopravnikov, konvektomatov
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alebo baliacich zariadeni. Pri masovyrobe hrozi riziko konta-
mindcie baktériami, a napriklad kontaminacia surovin Supkami
orechovznamena vyskyt neziaducich alergénov.

Mnoho prevadzok Cisti zvysky z vyroby rucne. Vycistenie a sa-
nitacia jedinej linky tak zaberie niekolko dni - je totiZ potrebné
odstavit vyrobu, odpojit vyrobné zariadenia od elektrickej siete
a pockat na ich vychladnutie, zabezpedit dostatok kvalifiko-
vanych pracovnikov pre udrzbu a zorganizovat ich précu.
Alternativa v podobe vysokotlakového Cistenia vodou zase
vytvéra hektolitre tekutého odpadu, ktory je nutné odcerpat a
zlikvidovat, ¢o byva vyrazna zataz pre rozpocet a environment.
Navyse je potrebné ¢akat na uschnutie strojov - a aZz potom ich
zapojit spat do prevadzky.

Z uvedenych dovodov sa preto na zapade uz pred dekadami
presadilo Cistenie suchym fadom - tuhym oxidom uhlicitym.
Americkd FDA (urad pre kontrolu lieciv a potravin) ju potravi-
narskym prevadzkam dokonca odporuca ako najlepsiu moznu
Cistiacu metédu.

Cistenie peletami suchého ladu znizuje dobu odstavky a? na

patinu: suchy lad nie je vodivy ani abrazivny, mozete ho apli-

kovat na rozzeravené plochy a nevytvara sekundarny odpad:

+ vyhnete sa odpdjaniu strojov a liniek zo siete a ich rozo-
beraniu,

- (Cistenie moze byt sucastou vyrobného procesu,

- Cistené zariadenie uZ nie je potrebné dezinfikovat.
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Suchy lad je pevné skupenstvo oxidu uhli¢itého CO, s
teplotou -79 °C. Suchy lad je netoxicky, bez zapachu a
inhibuje rast baktérii, plesni, spor a zniZuje kontaminaciu
biologickymi latkami. Pom&ha zniZovat vyvoj kvasiniek a
inych baktérii, ktoré trapia pivovary, pekarne a dalsie
prevadzky s vy$$imiteplotamia vlihkostou.

Ich odstranenie detergentami a agresivnou chémiou nie
jezlucitelné s hygienickymizdsadami.

PARAMETRE
SKUSKY

PREDMET
SKUSKY

Vyrobok: 2x stery
- pred a po pouzitim technolégie
tryskania suchym ladom

Déatum prevzatia skusobnej vzorky do
skusobne: 27.04.2020

Teplota pri prijme vzorky: 6 °C.
Vysledok skusky vykonany v diioch:
27.04.2020 - 30.4.2020
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Vykonavanie laboratérnej diagnostiky baktérii zo
vzoriek povrchov zariadeni z prevadzok prevaine
potravinarskeho priemyslu ziskanych pred a po Cisteni
inovativnou technoldgiou tryskania suchym ladom od
spolocnostilCSice cleaning systemss.r.o.

SKUPINA
ZNAKOV

Mikrobiologicky nalez:

Stafylokoky, Pseudomonas aureginosa,
Enterobacteriaceae, Kvasinky, Plesne,
Koliformné mikroorganizmy, CPM
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Zariadenia na Ccistenie suchym 3,0 mm). Tlak bol nastaveny na
[adom a pelety suchého ladu boli 3-5,5 bar (max). Bezprostredne
zabezpecené spoloénostou ICS pred a po aplikacii suchého ladu saz
ice cleaning systems s.r.o. Castice povrchov zariadeni vzal ster, aby sa
suchého ladu boli vyrobené z te- vyhodnotil celkovy tUcéinok suchého
kutého oxidu uhlic¢itého v peleti- [adu na mikrobialnu populaciu.
zatoroch a pelety sa aplikovali na

povrch pomocou zariadenia na Pri odbere vzoriek z povrchov zaria-
otryskdvanie suchym ladom, v deni sa poutzili Standardné metody

mnoZzstvach v zavislosti od Urovne ENI1SO6888-1a1S021527-2.
kontamindcie povrchov (priblizne
20 kg peliet suchého ladu velkosti

[ Uesowter T Wsledk | Geinost Metoda Protokol
ster. ¢.1 4000 M6, M50
STN EN ISO 6881-1
Stafylokoky 98,75% 2022-2023/2020
M . STN EN ISO 6881-1/A1
ster. ¢.2 50j
STN ISO 18593
ster. ¢.1 7500j V4, M50
Pseudomonas aureginosa 99,90% STNEN IS0 13720 2022-2023/2020
& ) , e STN IS0 18503
ster. ¢.2 <10j
.1 5200 STNENISO215257
Enterobacteriaceae 99,90% MO 2022-2023/2020
ster. ¢.2 <0,1j
ster. ¢1 9100] STSNT:\;(I)S glgizzél
Kvasinky 99,90% 2022-2023/2020
. ) STN ISO 18593
ster. ¢.2 <10j
M50
ster. 1 350 STN IS0 21527-2
STN ISO 21527-2/01
Plesne 97% 2016-2017/2020
ster £2 <10i STN 1SO 18593
o ! M50
. i ster. ¢.1 1600 STN 1504832
Pocet koliformnych STN 1SO 18593
. . 99% 2022-2023/2020
mikroorganizmov . . M3, M50
ster.¢.2 <10j
.1 ) STNO4331
CPM 99% 2024-2025/2020
M . M2, M50
ster. ¢.2 <0,1j
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Vysledky sterov z povrchov po otryskani suchym fadom preukdzali exaktné
znizenie vo vsetkych vzorkach povrchov zariadeni ihned po aplikacii suchého
[adu. Najvacsie zniZenie bolo zistené v kvasinkach, pseudomonas aureginosa a
enterobacteriaceae, bliziace sa ku 100%. Na povrchoch sa taktiez nachadzali
plesne, ktoré po aplikacii suchého ladu boli redukované o 97%. Vzorky povrchu
boli taktieZ pozitivne na stafylokoky a koliformné mikroorganizmy. Suchym
[adom boli redukované 099%.

05/ZAVER ¢ o

Cistiaci G¢inok suchych ladovych peliet spociva v
oslabenivazby medzi kontaminantom a povrchom
vyvolanim tepelného Soku. Vyhoda tryskania su-
chym ladom je elimindcia tvorby sekunddrneho
odpadu a rozpustadiel bez nutnosti odstavky a
prerusSovania kontinuity vyrobného procesu.

Ucinok CO? peliet bol preukazany pre vietky zis-
tené mikroorganizmy na testovanych povrchoch.
Tento Ucinok je spésobeny kombinovanym pdso-
benim kinetickej energie dopadu peliet, priamou
sublimaciou CO? peliet na plyn, pricom prudko
znasobia svoj objem o 700 - 800x a tepelnym So-
kom pri-78,5°C.

Existuju rézne metddy fyzickej dekontamindacie -
napriklad umyvanie vodou, chladenie vzduchom,
vysokotlakova voda, ktoré su porovnatelné s tech-
nikou Cistenia suchého ladu, no suchy lad je ucin-
nejsi v porovnani s tymito kombinovanymi meto-
dami. Otryskavanie ladom ma narozdiel od dis-
tenia vysokotlakovou vodou baktericidny ucinok.

Po pouziti technolégie Cistenia suchym ladom
bolo zaznamenanych 100% odstranenie vsetkych
pripalenych a mastnych zvyskov, a to aj z tazko
dostupnych casti strojov. Celkovy pocet kvasi-
niek, plesni a mikroorganizmov z odobratych
vzoriek sa po tryskani suchym ladom zniZil o
takmer 99%.
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